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Abb. 3. Quantitative Muscarinbestimmung am Straubschen Froschherzen: 25 % L~ihmung durch 0,0035 7 Muscarinchlorid 
(= 1 Muscarineinheit). 
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Abb. 4. Acetylcholin- (A) und Muscarinchlorid-Wirkungen (M) am Kaniuchen- (4a) und Katzendarm (4b). 

lenten 0,38 mg/kg, K6GL ebenfalls bei Esculenten 
0,16-0,23 mg/kg. 

Der isolierte Kaninchendarm (Ileum) kontrahier t  sich 
bei einer Grenzkonzentrat ion yon 10 -9. Der  Vergleich 
mit  Acetylcholin ergibt  eine doppett  so starke Wirkung 
durch Muscarin auf den Darmtonus  des Kaninchens 
(Abb. 4a), wghrend bei der Katze die Kontrakt ionen 
dutch Muscarin etwas schw~cher als die durch Acetyl-  
cholin bewirkten sind (Abb. 4b). KING land flit sein 
Muscarinchlorid submaximale  Kontrakt ion  des Kanin- 
chendarmes mit  6,7 • 10 -T und einen erkennbaren Effekt  
mit  6 • 10 - s .  

Auch die blutdrucksenkende Wirkung des Muscarin- 
chlorids bei der Katze ist s tarker als diejenige des Acetyl-  
cholins. Die minimale depressive Dosis betriigt intra- 
venSs 0,002 7/kg (Acetylcholin 0,005 7/kg). Bei gleichen 
Mengen wirkt  Mnscarin e twa doppelt  so s tark wie Acetyl-  
cholin, und die ]3Iutdrucksenkung dauert  2-3mal  I/inger. 
Die gleiche Blutdrucksenkung t r i t t  auch naeh Yagus- 
durcht rennung auf. Die A t m u n g  wird durch Dosen fiber 
0,02 7/kg gesteigert :  das Atemvolumen  ist vergr6ssert,  
die Frequenz erh6ht. Oberhalb 1},/kg wird sie dutch 
Bronchokonstr ikt ion verminder t  und s teht  still nach 
10 7/kg. Atropin hebt  diese t6dliche Wirkung auf, so 
dass sich Atmung  und Blutdruck innerhalb einiger Mi- 
nuten beinahe vollstiindig erholen. Auch durch Muscarin 
bedingte Miosis und Speichelfluss werden durch Atropin 
verhindert .  

Die Muskelendplat ten werden such bei diesen grossen 
Muscarinmengen ( > 10 7/kg) nicht beeinflusst, wie auch 
die ~ber le i tung  autonomer  Synapsen (Ganglion cervi- 
cale superius) unver~ndert  bleibt. 

Zusammenfassend kann aus diesen Versuchen die reine, 
periphere, parasympathomimet i sche  Muscarinwirkung 
folgendermassen charakteris ier t  werden:  Starke Blut-  
drucksenkung, such nach Vagektomie.  Yerlangsamung 
der Herzt~t igkei t  bis zum diastolischen Stillstand. Be- 
schleunigung der Atmung,  Bronchokonstr ikt ion.  Er-  
h6hung des Darmtonus.  Fehlen yon curare- oder niko- 
t inart iger  Wirkung. Der Vergleich der Wirkungsst~trke 

mit  friiher beschriebenen Muscarinsalzen anderer Auto- 
ren zeigt, dass das untersuchte reine Muscarinchlorid 
meistens s tarker  wirksam ist. 

Die ausffihrliche Beschreibung dieser Versuche und 
weitere chemische und pharmakologische Untersuchun- 
gen werden an anderen Stellen ver6ffentlicht,  

Wir danken dem Schweizerischen Nationalfonds und der Fritz- 
Hoffmann-La Roche-Stiftung zur FSrderung wissensehaftlicher 
Arbeitsgemeinschaften in der Schweiz ffir die Unterstfitzung dieser 
Arbeit. 

C. H. EUGSTER und P. G. WASER 

Chemisches Institut und Pharmakologisches Institut der 
Universitdt Zi~rich, den 22. April 1954. 

Summary 

The alkaloid muscarin was isolated from fly agaric. 
The analyses of crystallized salts (chloride, tetra-chloro- 
aurate, REINECKE'S salt) led to CgH,002N+ as the simplest 
formula. The presence of aldehyde and tri-methyl- 
ammonium groups, which had been assumed hitherto, 
could not be proved. The quaternary  nature of the 
nitrogen a tom was shown. Pharmacological  tests on frog 
heart,  rabbi t  gut and cats show the purely peripheral 
parasympathomimet ic  effect of the smallest doses. 

D b e r  d i e  M o l e k u l a r g r 6 s s e  d e s  H i i m o v a n a d i n s  1 

(Untersuchungen ~ber den vanadiumhaltigen 
Blut/arbsto//, I I I )  

HAmovanadin,  der yon MARTIN HENZE 2 in Phatlusia 
mamillata Cuvier entdeckte,  vanadiumhal t ige  Blutfarb- 

x Dem Entdecker des H~movanadins zum 80. Geburtstag ge- 
widmet. 

2 M. HENZE, Z. physiol. Chem. 72, 494 (1911). 
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s toff  yon  Aszid ien  [st n a c h  unse ren  U n t e r s u c h u n g e n  1 Pin 
S u l f a t o k o m p l e x  des 3wer t igen  V a n a d i u m s i n  c h r o m o p r o -  
t e ida r t ige r  B i n d u n g .  Be[ de r  H~tmolyse tier Blutzel len ,  
die p r a k t i s c h  das g e s a m t e  V a n a d i u m  der  Tiere en tha l -  
ten  e, g e h t  das  H i t m o v a n a d i n  m i t  b r a u n r o t e r  F a r b e  in 
LSsung.  Es  1Asst sich aus d e m  mi t  des t i l l i e r t em Wasse r  
be re i t e t en  HXmolysa t  (Henzel6sung)  mi t  r e inem Aze ton  
in e i n e m  b r a u n e n  PrAzip i t a t  n i ede r sch lagen  ~. "Wegen 
ihrer Schwer lSs l ichke i t  in Wasse r  e ignen  sich wede r  das  
b raune  Pr~Lzipitat noch  die  das  V a n a d i u m  in der  4wer t i -  
gen Stufe  e n t h a l t e n d e n  O x y d a t i o n s -  und  A b b a u p r o d u k t e  
des H i t m o v a n a d i n s  (HENZES Chromogen ,  b laugr i ines  
und gri ines  PrAzipi ta t )  ~ zur  M o l e k u l a r g e w i c h t s b e s t i m -  
mung.  Wir  h a b e n  d a h e r  zur  E r m i t t l u n g  der  Molekular -  
gr6sse des  H X m o v a n a d i n s  die Henze l6 sung  he rangezo -  
gen. Gemessen  w u r d e  die Di f fus ionsgeschwind igke i t  
nach  d e n  A n g a b e n  yon  NORTHROP u n d  ANSON 5, e iner  
Methode ,  die s ich  besonde r s  ftir S u b s t a n z e n  e ignet ,  
welche n i ch t  v611ig rein von  unspez i f i schen  Begle i t s to f fen  
e rha l t en  w e r d e n  k6nnen ,  wie dies o f f enba r  be im b r a u n -  
roten H / i m o v a n a d i n  in der  Henze l6 sung  der  Fal l  ist .  
Aus d e m  Di f fus ionskoef f i z ien ten  erh/ i l t  m a n  m i t  Hilfe  
der E i n s t e i n s c h e n  Gle ichung  * den Molekel rad ius  sphAri- 
scher  Molekiile u n d  d a r aus  das  Moleku la rgewich t .  

Methode.  A p p a r a t u r  u n d  E ichung .  Als Diffusionszel le  
(28,4 ml) d i e n t e  ein S c h o t t s c h e s  Glasf i l ter  G3 (por6se 
M e m b r a n  2,5 × 30 ram), das  a m  obe ren  E n d e  m i t  e inem 
H a h n  ve rsch lossen  w e r den  konn t e .  Die Zelle t a u c h t e  in 
eine Vor lage  m i t  d e m  L Ssungsmi t t e l ,  das  d u r c h  ~lber le i ten  
yon r e inem K o h l e n d i o x y d  [ E n t f e r n u n g  des O, mi t t e l s  e iner  
L6sung y o n  V a n a d i n ( I I ) - s u l f a t ]  sauers to f f re ies  A r b e i t e n  
ges t a t t e t e .  Zur  E i c h u n g  de r  A p p a r a t u r ,  die n u r  re la t ive  
Di f fus ionskoef f iz ien ten  l iefert ,  h a b e n  wir  i n NaC1 be-  
nu tz t ,  dessen  Di f fus ionskoef f i z ien ten  (~)HOLM 7 zn D50= 
83,3 • 10 -7 e m  ~ • s -~ b e s t i m m t  ha t .  Gemessen  wurde  die 
Menge an  d i f f u n d i e r t e m  N a t r i u m c h l o r i d  d u r c h  T i t r a t i on  
der Chlor ionen  n a c h  den  A n g a b e n  von  VOLHARD s. Mit  
der von  NORTHROP und  ANSON * a b g e l e i t e t e n  Gle ichung  
ergab sich da raus  fiir eine M e s s t e m p e r a t u r  y o n  5°C eine  
A p p a r a t e k o n s t a n t e  K = D .  t/Qml = 0,0535 4- 0,0010 
(Tab. I). 

Tabelle I. Eichung der Diffusionszelle mit In NaC1-L6sung. 

Diffusionsdauer t s 

210 
140 
240 
180 

ml Ausgangs- 
15sung diffundiert 

Qml 

0,0321 
0,0218 
0,0381 
0,0282 

Apparatekonstante 
K be[ 5°C 

0,0545 
0,0535 
0,0525 
0,0532 

1 H.-J. BIELIG und E. BAYER, Liebigs Ann. Chem. 580, 135 (1953). 
-- H.-J. BIELm, E. BAYER, L. CALIFANO und L. WIRTH, Pubbl. Staz, 
Zool. Napoli 25, 26 (1954). 

2 H. BALTSCHEFFSKY und M. BALTSCHEFFSRY, Pubbl. Staz. ZooI. 
Napoli 24, 447 {1953). 

a M. HEIaZE, Z. physiol. Chem. 79, ~15 (191~). 
4 H.-J. BIELIG, E. BAYER, L. CALIFANO und L. WroTH, Pubbl. 

Staz. Zool. Napoli 25, ~26 (1954). - L. CALIFANO und P. CASELLI, 
Pubbl. Staz. ZooL Napoli 21, ~35 (1948). 

J .  I-I. NORTHROP und M. L. A~sos, J. Gen. Physiol. 12, 543 
(1929). - M. L. Assou und J. H. NORTHROP, J. Gen. Physiol. 20, 
575 (1937). 

8 A. EINSTEIN, Z. Elektrochemie 14, ~35 (1908). 
7 L. W. 011oLM, Z. physikal. Chem..~0, 309 (1905). 
8 j .  VOLHARI), J. prakt. Chem. 117, 217 {1874). 
9 j .  H. NORTHROP und M. L. Assos,  J. Gen. Physiol. IZ, 543 

(1929). 

U m  s icher  zu sein,  dass  die  mi t  N a t r i u m c h l o r i d  ge- 
w o n n e n e  A p p a r a t e k o n s t a n t e  K a u c h  ffir h o c h m o l e k u l a r e  
S u b s t a n z e n  (Prote ine)  gilt ,  h a b e n  wi t  z u n ~ c h s t  die  Dif-  
f u s i o n s k o n s t a n t e n  yon  k r i s t aUis i e r t em OxyhXmoglob in  
aus  R i n d e r b l u t  1 u n d  von  Z y t o c h r o m  c aus  R inde rhe rz*  
m i t  der  a n g e g e b e n e n  A p p a r a t u r  be[ 5°C an Luf t  be- 
s t i m m t .  Gemessen  w u r d e n  die d i f f u n d i e r t e n  Mengen  an 
Z y t o c h r o m  c ko lo r ime t r i sch  n a c h  JUNOWICz-KoCHOLATY 
u n d  HOGNESS z, an  H~.moglobin d u r c h  Verg le ich  der  
E x t i n k t i o n e n  be[ 540 und  575 m/~ z w i s c h e n  de r  Aus-  
gangs l6sung  und  der  jewei l igen L6sung  in de r  Vor lage  
n a c h  der  Diffusion.  Als Di f fus ionskoef f i z ien ten  u n d  als 
Moleke l rad ien  e r g a b e n  sich fiir H i tmog lob in  Dsa = 
4,99 (4- 0,10) • 10 -7 cm 2 • s - l ;  r = 2,66 • 10 -7 cm u n d  fiir 
Z y t o c h r o m  c Ds.  = 8,29(4-0,20) • 10 -~ cm 2 - s - l ;  ~" = 
1,60 • 10 -7 cm. Diesen  W e r t e n  e n t s p r e c h e n  die fo lgenden  
Moleku la rgewich te  : Hiiraoglobin M = 64 200 :k 3 000 (fiir 
d4 = 1,33) ; Zy tochrom c M = 13 600 i 1 300 (fiir d4 = 1,30). 
Die so auf  der  E ichbas i s  NaCI g e f u n d e n e n  Molekularge-  
w ich te  s t e h e n  in g u t e r  O b e r e i n s t i m m u n g  mi t  d e m  fiir 
S~iugetierhfimoglobin a n g e g e b e n e n  mi t t l e r en  Molekular-  
gewich t  yon  67000 (R inde rh / imog lob in  aus Osmosever -  
s u c h e n  4) und  d e m  ffir Z y t o c h r o m  c a u s  S e d i m e n t a t i o n s -  
d a t e n  b e r e c h n e t e n  Molgewich t  yon  13 200 s. 

H i i m o v a n a d i n l 6 s u n g  u n d  -bes t immung.  Die zur  Mole- 
k u l a r g e w i c h t s b e s t i m m u n g  des b r a u n r o t e n  HAmovana -  
d ins  b e n u t z t e  Henze l6sung ,  die  f r isch pin p H  yon  
2,5-2,8 aufweis t ,  h a b e n  wir  aus g e w a s c h e n e n  Blutze l len  
yon  P h a l l u s i a  mami l la ta  d u r c h  H ~ m o l y s e  m i t  dest i l l ier-  
te rn  W a s s e r  n a c h  unse ren  f r i iheren  A n g a b e n  6 darges te l l t .  
E i n w a n d f r e i e  Pr~iparate  erhiHt m a n  nu r  aus fr isch ge- 
f a n g e n e n  Tieren  be[ r a s c h e m  Arbe i t en ,  d a  die  m i t  de r  
O x y d a t i o n  des H~Lmovanadins aus d e m  K o m p l e x  frei- 
w e r d e n d e  Schwefe ls~ure  zur  A b s p a l t u n g  yon  P r o t e i n  
u n d  u n t e r h a l b  yon  p H 2  zur  L 6 s u n g  der  k o m p l e x e n  
B i n d u n g  des V a n a d i u m s  f f ihr t  ( d e n a t u r i e r t e s  H ~ m o v a -  
nadinT). Als L 6 s u n g s m i t t e l  in der  Vor lage  v e r w e n d e t e  
m a n  eine der  Henze l6 sung  im p H  e n t s p r e c h e n d e  Schwe-  
felsXure. Die Dif fus ion geschah  u n t e r  s aue r s to f f r e i em 
K o h l e n d i o x y d  be[ 5°C. Den  r e l a t i ven  H A m o v a n a d i n -  
geha l t  b e s t i m m t e  m a n  s icherer  als d u r c h  Vergle ich  der  
E x t i n k t i o n e n  b e i m  W e n d e p u n k t  der  A b s o r p t i o n s k u r v e  
im Geb ie te  yon  420 m/z d u r c h  s p e k t r o p h o t o m e t r i s c h e  
Messung  der  jewei l igen  V a n a d i n m e n g e  in F o r m  des 
ro t en  H y d r o x o - o x o - d i ( 8 - o x y c h i n o l i n o ) - v a n a d i n s ( V )  s. 

In  Tabe l le  I I  s ind  die Ergebnisse  unse re r  Dif fus ions-  
ve r suche  m i t  H e n z e l 6 s u n g e n  yon  v e r s c h i e d e n e m  p H  u n d  
v e r s c h i e d e n e r  K o n z e n t r a t i o n  an  b r a u n r o t e m  HAmova-  
n a d i n  e inge t r agen  Hie raus  e rg ib t  sich, dass  das  b r a u n -  
ro te  H~imovanadin  im p H - B e r e i c h  yon  2,5-2,8 e inen  
m i t t l e r e n  Di f fus ionskoef f i z ien ten  yon  D5 o = 6,87 
(:]:0,17) • 10 -7 c m  * • s -1 u n d  e inen  Molekel rad ius  yon  

1 Dargestellt nach den Angaben be[ P. B. HAWK, B. L. OSER und 
W. H. SUMMERSO~, Practical Physiological Chemistry, 12. Aufl. 
(The Blakiston Comp., New York 1947), S. 441. 

2 Bereitet naeh D. KE1LXN und L. F. HARTREE, Prop. Roy. SoP. 
London B 122, 298 (1937). 

n R. JUUOWICz-KoCHOLATY und T. R. HOG,tESS, J. biol. Chem. 
129, 569 (1939). 

4 j .  ROCHE, A. ROCHE, G. S. ADAm und M. E. ADAm, Bioehem. 
J. 26, 1811 (1932). 

5 K. O. PEDERSEN, unverSffentlicht. Zitiert nach K. G. PAUL in 
J. B. SUMPTER und K. MYRB~iCK, The Enzymes II, I {Academic 
Press, New York 1951), S. 375. 

6 H.-J. BIELIG, E. BAYER, L. CALIFANO und L. WIRTH, PubbL 
Staz. Zool. Napoti 25, 26 {1954). 

7 H.-J. BIELm, E. BAYER, L. CALIFANO und L. WroTH, Pubbl. 
Staz. Zool. Napoli 25, 26 (1954). 

a H.-J. BXELIO, E. BAYER, L. CAUFANO und L. WmTH, PubbI. 
Staz. Zool. Napoli 25, 26 (1954}. - H.-J. BIELm und E. BAYER, 
Liebigs Ann. Chem. 584, 96 (1953). 
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r = 1 ,93(4-0,05)  • 10 -7 c m  a~afweist. U n t e r  A n n a h m e  
eines spez i f i schen  G e w i c h t e s  v 0 n  d 4 = 1,33 e r g i b t  s ich  da -  
n a c h  fiir das  Hiimovanadin in der Henzel6sung ein Mole- 
kulargewicht yon 2g400 4- 1900. 

Tabdle I f  
Diffusionskoeffizient und Molgewieht yon braunroteln H/imovana- 
din. HenzelSsung I : pH = %5; 277 y Vanadium/ml. HenzelSsung II : 

pH = %8 ; 144,5 y Vanadium/ml. 

Probe 

I 

II 

Diffusions- 
dauer 

t s  

ml Aus- Diffusions- 
gangslSsung koeffizient 
diffundiert D. 107 

Qml bei 5°C 

1,14 
1,08 
1,10 
1,66 
1,80 
2,14 

86 400 
86 400 
86 400 

129 600 
138 600 
164700 

7,06 
6,78 
6,71 
6,85 
6,95 
6,93 

Molekel- 
radius 

r. 107 cm 

1,88 
1,96 
1,98 
1,94 
1,91 
1,92 

Molekular- 
gewicht 

M 

22 500 
25 500 
26 200 
24 700 
23 500 
23 900 

Die  K o n s t a n z  v o n  Qml in de r  Z e i t e i n h e i t  be i  den  ver -  
s c h i e d e n e n  V e r s u c h e n  m a e h t  es u n w a h r s c h e i n l i c h ,  dass  
in  de r  Henze lOsung  met l rere ,  s ich  i m  M o l e k u l a r g e w i c h t  
w e s e n t l i c h  u n t e r s c h e i d e n d e ,  v a n a d i u m h a l t i g e  C h r o m o -  
p r o t e i d e  v o r k o m m e n .  I n  l ~ b e r e i n s t i m m u n g  m i t  de r  
E m p f i n d l i c h k e i t  des  H ~ m o v a n a d i n s  gegen  p H - W e r t e  
u n t e r h a l b  2,5 w u r d e n  be i  D i f f u s i o n s v e r s u c h e n  m i t  e i n e m  
s c h w a c h  a n g e s ~ u e r t e n  H ~ m o l y s a t  ( pH  = 2,2) Moleku-  
l a r g e w i c h t e  g e f u n d e n ,  die u m  e t w a  e ine  Z e h n e r p o t e n z  
n i e d r i g e r  l a g e n  als die o b e n  a n g e g e b e n e n  W e r t e  ftir n i c h t -  
d e n a t u r i e r t e s ,  b r a u n r o t e s  H ~ t m o v a n a d i n .  

N i m m t  m a n  an,  dass  das  b r a u n r o t e  H A m o v a n a d i n  in  
de r  H e n z e l 6 s u n g  d e n s e l b e n  V a n a d i u m g e h a l t  h a t  wic das  
aus  d ieser  L 6 s u n g  m i t  A z e t o n  gef~tllte b r a u n e  P r t t z ip i t a t ,  
nAml ich  4,58 % V, so e n t h ~ l t  I MolekiM braunroles Htimo- 
vanadin etwa 24 Atome Vanadium. 

Die Versuche am H~irnovanadin wurden yon Oktober bis Dezem- 
ber 1953 an der Zoologischen Station Neapel ausgeffihrt, der wir fiir 
ihre grosszfigige Untersttitzung herzlieh danken. Den Aufenthalt 
in Italien ermSglichte uns eine Zuwendung des Consiglio Nazionale 
delle Ricerchein Rom. Die Deutsche Eorschungsgemeinschaft fSrderte 
die Arbeit durch ein E. BAYER gebotenes Stipendium. 

H.-J. BIELIG u n d  E.  BAYER 

Max-Planck-Insti tut  /iir medizinische Forschung, 
Institut ]iir Chemie, Heidelberg, den 27. April  795d. 

Summary 
The  r e d - b r o w n  h a e n l o v a n a d i n  w h i c h  is c o n t a i n e d  in 

t i le  h a e m o l y s a t e  (Henze  Solu t ion)  of b l o o d  cells of t h e  
a sc id ia  Phallusia mamiUata C u v i e r  is a c h r o m o p r o t e i d  
w i t h  t r i v a l e n t  v a n a d i u m  as t h e  c e n t r a l  a t o m  a n d  
s u l p h u r i c  ac id  b o u n d  c o o r d i n a t i v e l y .  I t  is f o u n d  t o  h a v e  
a m o l e c u l a r  w e i g h t  of 24,400 4- 1,900 a c c o r d i n g  t o  t h e  
e s t i m a t i o n  o f  t h e  d i f fus ion  coeff ic ient  ( D 5 0 = 6 . 8 7  
~= 0" 2 • 10 -~ c m  ~ - s -a  a t  p H  2.5-2.8). 

t ~ b e r  d i e  N a t u r  d e s  L e b e r g l y k o g e n s  

n o r m a l e r  u n d  d i a b e t i s c h e r  T i e r e  

u n t e r  v e r s c h i e d e n e n  B e d i n g u n g e n  

Die  z a h l r e i c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  f iber  d e n  G l y k o g e n -  
s t o f f w e c h s e l  i m  d i a b e t i s c h e n  O r g a n i s m u s  b e s c h ~ f t i g e n  
s ich  aussch l iess l i ch  m i t  de r  Menge ,  n i c h t  a b e r  m i t  de r  

N a t u r  des g e b i l d e t e n  P o l y s a c c h a r i d s .  Die  B e f u n d e ,  die 
wi r  be i  u n s e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  f iber  den  G e h a l t  der  
L e b e r  u n d  des  Muske l s  a n  H e x o s e p h o s p h o r s / i u r e n  be im  
n o r m a l e n  u n d  d i a b e t i s c h e n  Tie re  e r h i e l t e n  1, v e r a n l a s s t e n  
uns ,  diese F r a g e  zu pr t i fen .  

U n t e r s u c h t  w u r d e  die A b s o r p t i o n  des  J o d - G l y k o g e n -  
K o m p l e x e s  in  h a l b g e s ~ t t i g t e r  A m m o n i u m s u l f a t l 6 s u n g  
n a c h  SCHLAMOWITZ °', in ha lbges~ i t t i g t e r  N a t r i u m s u l f a t -  
16sulig u n d  in wass r lge r  L6sung ,  die Auf . spa l t ungsku rve  
des G l y k o g e n s  bei  de r  H y d r o l y s e  in  n HC1 sowie die 
Z a h l  de r  E n d g r u p p e n  n a c h  de r  M c t h o d e  y o n  POTTER u n d  
HASSlD 3. Das  G l y k o g e n  w u r d e  n a c b  den  A n g a b e n  yon  
SCHLAMOWITZ 4 isol ier t ,  m i t  d e m  U n t e r s c h i e d ,  dass  wi t  
zu r  E x t r a k t i o n  n i c h t  n u r  5 %ige,  s o n d e r n  a u c h  30 %ige 
T r i ch lo re s s ig sgu re  b e n i i t z t e n  u n d  dass  w i t  v o r  de r  Essig-  
s~iuref~illung die w a s s e r u n l 6 s l i c h e n  Stoffe  d u r c h  Zen t r i -  
fug ie ren  e n t f e r n t e n .  Die  R e i n h e i t  des  G l y k o g e n s  be- 
s t i m m t e n  wi r  d u r c h  R e d u k t i o n  n a c h  2 ¼ h H y d r o l y s e  
in n He1  n a c h  HAGEDORN-JENSEN s u n d  n a c h  NELSON 6, 
d e n  P h o s p h a t g e h a l t  n a c h  FISKE u n d  SUBARROW 7. Es  
w u r d e n  h a u p t s / i c h l i c h  R a t t e n  y o n  160 bis  200 g K 6 r p e r -  
g e w i c h t  ben i i t z t .  Die  a l l o x a n d i a b e t i s c h e n  Tie re  w u r d e n  
15-20  T a g e  n a c h  de r  V e r a b r e i c h u n g  des  A l loxans  
(15 m g / 1 0 0  g K 6 r p e r g e w i c h t  s u b k u t a n )  v e r w e n d e t ;  die 
G l u k o s e a u s s c h e i d u n g  b e t r u g  be i  k o n s t a n t e r  N a h r u n g s -  
a u f n a h m e  t~iglich 6 ,0-8 ,5  g. Das  L e b e r g l y k o g e n  w u r d e  
nac t i  F i i t t e r u l i g  m i t  g e m i s c h t e r  Digit, be i  h u n g e r n d e n  
T i e r e n  ( N o r m a l t i e r e  24 h, d i a b e t i s c h e  36 h) n a c h  Z u f u h r  
v o n  Glukose ,  F r u k t o s e  u n d  Sorbose  u n t e r s u c h t .  J ede  
V e r s u c h s s e r i e  w u r d e  a n  3 -7  T i e r e n  ausgef f ih r t .  D a n e b e n  
w u r d e  das  L e b e r g l y k o g e n  n a c h  G l u k o s e f i i t t e r u n g  2 a u c h  
be i  e i n e m  n o r m a l e n ,  2 kg  s c h w e r e n  u n d  be i  e i n e m  dia- 
b e t i s c h e n  I f a n i n c h e n  u n t e r s u c h t ,  das  20 Tage  v o r h e r  
i n t r a v e n 6 s  80 m g / k g  K 6 r p e r g e w i c h t  A l l o x a n  e r h a l t e n  
h a t t e  u n d  dessert  B l u t z u c k e r  550 m g  % b e t r u g .  

Z u n / i c h s t  h a b e n  wi r  in  h a l b g e s / i t t i g t e r  A m m o n i u m -  
su l fa t lOsung  die J o d - G l y k o g e n - A b s o r p t i o n s k u r v e  des 
L e b e r g l y k o g e n s  des  n o r m a l e n ,  m i t  G lukose  g e f i i t t e r t e n  
K a n i n c h e n s  a u f g e n o m m e n .  Wie  aus  de r  A b b i l d u n g  1 
h e r v o r g e h t ,  e rh ie l te l i  wi r  d e n s e l b e n  K u r v e n v e r l a u f  wie 
SCHLAMOWITZ a m i t  e i n e m  A b s o r p t i o n s m a x i m u m  bei 
e t w a  496 m/~. Das  L e b e r g l y k o g e n  de r  R a t t e  n a c h  
G l u k o s e f i i t t e r u n g  e r g i b t  u n t e r  g le i chen  B e d i n g u n g e n  
ann~ ihe rnd  d e n s e l b e n  I ~ u r v e n v e r l a u f  wie  das j en ige  des 
K a n i n c h e n s  (Abb.  1). Das  M a x i m u m  l ieg t  ebenfa l l s  bei  
496 m / 4  d o c h  i s t  die A b s o r p t i o n s i n t e n s i t i i t  ge r inge r  (in 
h a l b g e s / i t t i g t e m  N a t r i u m s u l f a t  i s t  die A b s o r p t i o n  gr6sser  
u n d  die F a r b e  s t a b i l e r  als in  halbges~Lt t ig tem A m m o n i u m -  
su l fa t ) .  Be i  d e n  V e r s u c h e n  m i t  a l l o x a n d i a b e t i s c h e n  
R a t t e n  u n t e r  g le i chen  13edingungen  s ind  2 F e s t s t e l l u n -  
gen  h e r v o r z u h e b e n :  1. die A b s o r p t i o n s i n t e n s i t ~ t  i s t  
w e s e n t l i c h  ge r inge r  als b e i m  N o r m a l t i e r ;  2. es b e s t e h t  
e ine V e r s c h i e b u n g  des  M a x i m u m s  n a c h  d e m  kf i rzeren  
We l l e l i be r e i ch  (480 m / 4  A b b .  1). D e m e n t s p r e c h e n d  ist  
a u c h  die F a r b e  des J o d - G l y k o g e n - t ~ o m p l e x e s  in  ha lb -  
gesAt t ig te r  A m m o n i u m s u l f a t l 6 s u n g  be i  a l l o x a n d i a b e t i -  
s c h e n  T i e r e n  a n d e r s  als be i  n o r m a l e n ,  b r a u n g e l b  be im  
d i a b e t i s c h e n ,  r o t  b e i m  n o r m a l e n .  Die  U n t e r s u c h u n g  des 
• L e b e r g l y k o g e n s  des  d i a b e t i s c h e n  K a n i n c h e n s  zeigte 
gle iche V e r h ~ l t n i s s e  (Abb.  1). Die  U n t e r s c h i e d e  in Ab-  
s o r p t i o n  u n d  F a r b e  zwi schen  J o d - G l y k o g e n - K o m p l e x  
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